PEA - Eletrotécnica Geral

ENERGIA, PO EIA\ICIA E FATOR
DE POTENCIA

OBJETIVOS

CONCEITOS BASICOS
*Poténcia em circuitos 1¢

*Fator de poténcia em circ. 1¢
*Energia

MEDICAO DE POTENCIA E ENERGIA

PARTE EXPERIMENTAL

ldentificacéo do equipamento

«Caracterizacao dos componentes (R, L, C)

Circuito RLC série-paralelo: correntes e
poténcias

*TensOes trifasicas: valor eficaz e defasagens

Defasagem entre tenséo e corrente: circuitos
RL série e RC série
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p(t) =v()i(t) =V __ cos(at + )1 __ cos(at + ) =...

...=VIcosg+VI cos(2at + @ + S5)

fixa flutuante (2m)

¢=0-0 defasagem entre v(%) e i(t)

Casos particulares: ¢ =-90° capacitor puro
¢ =+90° indutor puro

o=0 resistor puro
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Potencia ativa:

1 TR
P=—— j p(t)dt =VIcosep (W)
valor médio de p(?): T/2 3

Problema: dados V, I e P nao é possivel determinar a
natureza capacitiva ou indutiva da carga

Definicao: poténcia reativa Q=Viseng (VAr)

indutor: ¢>0 > Q>0 absorve poténcia reativa

capacitor: ¢ <0 —» @ <0 fornece poténcia reativa

Poténcia aparente

S =VI (VA)

Poténcia complexa

S =S|p=P+ jQ=VI" (VA)

Conservacao: P, Q e poténcia complexa
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FATOR DE POTENCIA - CORRECAO

fator de poténcia: Ccos ¢

Problema: diminuir corrente da linha sem alterar
funcionamento da carga

Situacao inicial

N

i |' |cap
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FATOR DE POTENCIA - CORRECAO

Dimensionamento do capacitor para corrigir o fator
de poténcia

carga [] carga ~ capac.

Q=Ptang Q-Q,, =Ptang’

QCalo = P(tan @ — tan gp’)

e Qcap =V ?wC

P(tan ¢ — tan ¢')
Vi
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Trabalho realizado pela carga ( + perdas)

t

E(t) = | p(tydt

0
1J = 1W.s (SI)
1 kWh = 1000 W.3600s = 3 600000 J
1 GWh = 1000 MWh = 1000 000 kWh

Lampada de 100 W acesa 5 h/dia: 15 kWh/meés

Curvas diarias de carga: comportamento ciclico da
carga

>

P(kw)

»t(h)
0 16 20 24
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Tarifacao por energia e por demanda maxima

Exemplo:

Consumidor 1 Consumidor 2

P(kW)
E = 1020 kWh 500

L4

PlW) 4 b E = 730 kWh

50
40

10
»t(h) L t(h
0 18 24 0 19 20 24 ")

Tarifa da energia: reflete custo operacional da
empresa

Tarifa da dem. maxima: reflete custo de
investimento (capital)

Fator de carga:

_ Dméd
f . Dméx

—|

Dméx - Dmétx T
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Medicao de poténcia ativa 1¢ — wattimetro

* BC .

fonte E

L=
°

carga
g fonte carga

® marcacao de polaridade W = ER[\/ | ]

Medicao de poténcia reativa 1¢

.

& w
fonte Vv carga

Medicao de fase: fasimetros ou medicaode V,Ie P

Medicao de fator de poténcia: cosfimetros ou medicao
de V,Ie P.
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1. Identificacao do equipamento

*voltimetro, amperimetro, wattimetro, R, L, C,
VARIAC, transformador isolador e osciloscopio

2. Caracterizacao dos componentes R.L e C

*calculo da impedancia complexa através de
medicoesde V,Ie P

3. Circuito RLC série-paralelo

*estudo de correntes e poténcias em funcao da
variacao de C

4. Osciloscopio

*Visualizacao de tensoes 3¢ (modulos e defasagens)

*Defasagem entre V e I: circuitos RL série e RC série
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CARACTERIZACAODER,LeC

Determinar a impedancia complexa dos
bipolos R, L e C

Z=Y _7|p
: bl
Z—! e —cos‘1L
ol PRV
A ®—m

O] @ w2

127V
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ORI

127V

(@]

Observar também o comportamento de I,, I; e P
em funcao de C
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TENSOES TRIFASICAS: MODULOS E
DEFASAGENS

v(t)
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CIRCUITOS RL SERIE E RC SERIE:
DEFASAGENS ENTRE V e |

transformador
) isolador
painel VARIAC R L

N

AR

N

127V

Horiz. Vert.

osciloscdpio

Figura de Lissajous (elipse):

i ) p=sin"

S
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p
L




