
PPEEAA  --  EELLEETTRROOTTÉÉCCNNIICCAA  GGEERRAALL  

      

    11  

  

LLAABBOORRAATTÓÓRRIIOO  DDEE  EELLEETTRROOTTÉÉCCNNIICCAA  GGEERRAALL  

  

DDIISSPPOOSSIITTIIVVOOSS  DDEE  CCOOMMAANNDDOO  

CCóóddiiggoo::  CCOOMM  
    

  RREELLAATTÓÓRRIIOO                                  --  
  

  

GGrruuppoo::....……..……………………………………………………………………………………………………………………………………......…………………………  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………....……………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………....…………………………………………  

  

PPrrooffeessssoorr::………………………………………………………………………………………………......DDaattaa::……........…………..………………………………..  

  

OObbjjeettiivvoo::  AA  eexxppeerriiêênncciiaa  tteemm  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  aa  ffaammiilliiaarriizzaaççããoo  ccoomm  ddiissppoossiittiivvooss  ddee  

ccoommaannddoo  qquuee  ppoossssiibbiilliitteemm  eeffeettuuaarr  aacciioonnaammeennttooss  àà  ddiissttâânncciiaa..  

  

11..  RROOTTEEIIRROO  

  

11..11  --  AAnnáálliissee  ddaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoonnssttrruuttiivvaass  ee  ffuunncciioonnaaiiss  

  

AAnnaalliissee  ooss  ddiissppoossiittiivvooss  iinntteeggrraanntteess  ddeessttaa  eexxppeerriiêênncciiaa,,  iiddeennttiiffiiccaannddoo  sseeuuss  

ccoommppoonneenntteess,,  ccaarraacctteerriizzaannddoo  ssuuaass  ffuunnççõõeess  ee  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ttééccnniiccaass::    

  

aa))    CCOONNTTAATTOORR  

  

                  DDeessccrreevvaa    ssuucciinnttaammeennttee  ccoommoo  ffuunncciioonnaa  oo  ccoonnttaattoorr  lleevvaannddoo  eemm  ccoonnttaa  ooss  sseegguuiinntteess  

iitteennss::  ccoonnttaattooss  pprriinncciippaaiiss  ((uuttiilliizzaaddooss  nnoo  cciirrccuuiittoo  ddee  aacciioonnaammeennttoo)),,  ccoonnttaattooss  aauuxxiilliiaarreess    

uuttiilliizzaaddooss  nnooss  cciirrccuuiittooss  ddee  ccoommaannddoo  ee  ddee  ssiinnaalliizzaaççããoo,,  bboobbiinnaa  ppaarraa  ooppeerraaççããoo  ddee  

ffeecchhaammeennttoo  ee  bboottããoo  ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo  llooccaall..    

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

    NNOOTTAA  
  ……………………..  
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AAss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ttééccnniiccaass  ttííppiiccaass  ddoo  ccoonnttaattoorr  ((vvaalloorreess  ddee  ""ppllaaccaa""::  tteennssããoo  nnoommiinnaall  

ddaa  bboobbiinnaa,,  ccoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddoo  ccoonnttaattoorr,,  eettcc))  ssããoo::  

  

TTeennssããoo  ddaa  bboobbiinnaa::  118833VV  aattéé  222200VV  ––  6600HHzz  ee  5500HHzz  

CCoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddoo  ccoonnttaattoorr  IIee  ((  ccaatteeggoorriiaa  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  AACC--11  ––  ccaarrggaa  rreessiissttiivvaa))::  

2200AA  

NNoorrmmaa  IIEECC994477  //  VVDDEE00666600  

  

CCaatteeggoorriiaa  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  AACC--33  ((aalliimmeennttaaççããoo  ddee  mmoottoorreess  eemm  ggaaiioollaa))::  

VVnn  kkWW  CCVV//HHPP  

222200//228800  33,,00  44  

338800//440000  55,,55  77,,55  

444400  55,,55  77,,55  

550000  77,,55  1100  

666600//669900  77,,55  1100  

  

bb))    DDIISSPPOOSSIITTIIVVOO  DDEE  PPRROOTTEEÇÇÃÃOO  TTÉÉRRMMIICCAA  

  

DDeessccrreevvaa  eemm  ppoouuccaass  ppaallaavvrraass    ccoommoo  ffuunncciioonnaa  oo  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  pprrootteeççããoo  ttéérrmmiiccaa  

lleevvaannddoo  eemm  ccoonnttaa  ooss    sseegguuiinntteess  ccoommppoonneenntteess::    aajjuussttee  ddee  ccoorrrreennttee  ddee  ddiissppaarroo,,    

ssiinnaalliizzaaddoorr  ddee  aattuuaaççããoo,,  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  rreeaarrmmee,,  ccoonnttaattooss  aauuxxiilliiaarreess,,  bboottããoo  ddee  ""tteessttee""..  

  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

  

cc))  BBOOTTOOEEIIRRAA  

  

DDeessccrreevvaa  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  ddooss  ccoonnttaattooss  NNAA  ((NNoorrmmaallmmeennttee  AAbbeerrttooss))  ee  ccoonnttaattooss  

NNFF  ((NNoorrmmaallmmeennttee  FFeecchhaaddooss))..  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  
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dd))  TTEEMMPPOORRIIZZAADDOORR  

                    

    FFaaççaa  oo  mmeessmmoo  ppaarraa  uumm  tteemmppoorriizzaaddoorr  lleevvaannddoo  eemm  ccoonnttaa::  ccoonnttaattooss  NNAA  ee  NNFF  ee  

bboottããoo  ddee  aajjuussttee  ddee  tteemmppoo  

  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

  

AAss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ttééccnniiccaass  ddoo  tteemmppoorriizzaaddoorr  ((vvaalloorreess  ddee  ""ppllaaccaa""  ::  tteennssããoo  nnoommiinnaall  ddaa    

bboobbiinnaa,,  ccoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddooss  ccoonnttaattooss,,  eettcc))  ssããoo::  

  

TTeennssããoo  nnoommiinnaall  ((aalliimmeennttaaççããoo))  222200VV//224400VV  5500//6600HHzz  

CCoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddooss  ccoonnttaattooss  55AA    

TTeennssããoo  ddooss  ccoonnttaattooss  225500VV    

  

ee))  DDEEMMAAIISS  AACCEESSSSÓÓRRIIOOSS  EE  EEQQUUIIPPAAMMEENNTTOOSS::  

  

--  aammppeerríímmeettrroo  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

--  llââmmppaaddaass  ssiinnaalliizzaaddoorraass  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

--  ccaarrggaass::  ccaaiixxaa  ddee  rreessiissttêênncciiaass  cciinnzzaa  ((112200    ppoorr  rreessiissttêênncciiaa))  ee  ccaaiixxaa  ddee  rreessiissttêênncciiaass  

aazzuull  ((222200    ppoorr  rreessiissttêênncciiaa))  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  
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--  ccoonndduuttoorreess  ddee  ccoonneexxããoo  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

11..22  --  MMoonnttaaggeemm  ddee  cciirrccuuiittoo  ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo,,  àà  ddiissttâânncciiaa,,  ccoomm  ssiinnaalliizzaaççããoo  

  

OO  cciirrccuuiittoo  aa  sseerr  mmoonnttaaddoo  ddeevveerráá  ccoonntteemmppllaarr  oo  ccoommaannddoo,,    àà  ddiissttâânncciiaa,,  ppaarraa  oo  

aacciioonnaammeennttoo  ddaass  rreessiissttêênncciiaass  ddee  aaqquueecciimmeennttoo  ddee  uummaa  mmiissttuurraaddoorraa  iinndduussttrriiaall,,  ccoomm  

pprrootteeççããoo  ccoonnttrraa  ssoobbrreeccaarrggaa  ee  ssiinnaalliizzaaççããoo..  

DDeevveerrããoo  eexxiissttiirr  dduuaass    ssiinnaalliizzaaççõõeess  lluummiinnoossaass  iinnddeeppeennddeenntteess::  aa  pprriimmeeiirraa  iinnddiiccaannddoo  

qquuee  oo  pprréé--aaqquueecciimmeennttoo  nnããoo  eessttáá  eemm  mmaarrcchhaa,,  ee  aa  sseegguunnddaa,,  qquuee  hhoouuvvee  ssoobbrreeccaarrggaa  

mmoottiivvaannddoo  oo  ddeesslliiggaammeennttoo  ddaass  rreessiissttêênncciiaass..  

  

  

RROOTTEEIIRROO::  

  

PPaassssoo  11  --  AAnnaalliissee  oo  ddiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo  aabbaaiixxoo,,  iiddeennttiiffiiccaannddoo  ooss  cciirrccuuiittooss  ddee  ppoottêênncciiaa,,    

ddee  ccoommaannddoo  ee  ddee  ssiinnaalliizzaaççããoo..  

  

A

B1

NANA

NF

B1

fase A

fase B

NA NF

L2 - acende quando a resistência está desligada

L1 - acende quando houver sobrecarga

L1 L2
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PPaassssoo  22  --  MMoonnttee  oo  cciirrccuuiittoo  ddoo  eessqquueemmaa  pprrooppoossttoo,,  ccuuiiddaannddoo  ddoo  aajjuussttee  ddaa  ccoorrrreennttee  ddee  

ddiissppaarroo  ddoo  eelleemmeennttoo  ttéérrmmiiccoo,,  aattrraavvééss  ddaa  aaddooççããoo  ddee  uumm  nníívveell  ccoommppaattíívveell  ccoomm  aa  ccoorrrreennttee  

nnoommiinnaall  ddee  ooppeerraaççããoo  ddaass  rreessiissttêênncciiaass  ddee  aaqquueecciimmeennttoo..  

  

  
SSUUGGEESSTTÃÃOO  

  
--  MMoonnttee,,  eemm  pprriimmeeiirroo  lluuggaarr,,  oo  cciirrccuuiittoo  ddee  ppoottêênncciiaa,,  ccoonneeccttaannddoo  aa  ccaaiixxaa  aazzuull  ddee  rreessiissttêênncciiaass,,  eemm  lliiggaaççããoo  

dduupplloo--ttrriiâânngguulloo,,  àà  ffoonnttee  ((  ttrriiffáássiiccaa,,  222200VV  ,,  6600  HHzz  )),,  aattrraavvééss  ddooss  33  ccoonnttaattooss  pprriinncciippaaiiss  ddoo  ccoonnttaattoorr  ((ee,,  

aauuttoommaattiiccaammeennttee  ppeellooss  eelleemmeennttooss  ttéérrmmiiccooss,,  qquuee  eessttããoo  mmoonnttaaddooss  eemm  sséérriiee  ccoomm  ooss  ccoonnttaattooss  pprriinncciippaaiiss)),,  ee  ppeelloo  

aammppeerríímmeettrroo..  TTeessttee  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  ddoo  cciirrccuuiittoo,,    uuttiilliizzaannddoo  oo  bboottããoo  ddee  aacciioonnaammeennttoo  llooccaall..  VVeerriiffiiqquuee  ssee  oo  

aajjuussttee  ddee  aattuuaaççããoo  ddoo  eelleemmeennttoo  ttéérrmmiiccoo  eessttáá  ccoommppaattíívveell    ccoomm  aa  ccoorrrreennttee  ddee  ccaarrggaa..  SSee  nnããoo,,  aajjuussttee..  

  

--  MMoonnttee  oo  cciirrccuuiittoo  ddee  ccoommaannddoo,,  qquuee  ddeevveerráá  uuttiilliizzaarr  aa  ffoonnttee  ddee  222200  VV  ((  dduuaass  ffaasseess  ))  aalliimmeennttaannddoo  aa  bboobbiinnaa  

BB11,,  aattrraavvééss  ddaa  bboottooeeiirraa  ((  uuttiilliizzee  oo  ccoonnttaattoo  NNFF  ddaa  bboottooeeiirraa  eemm  sséérriiee,,  ee  aa  aassssoocciiaaççããoo  ppaarraalleelloo  ddoo  ccoonnttaattoo  NNAA  

ddaa  bboottooeeiirraa  ccoomm  oo  ccoonnttaattoo  ddee  ""sseelloo""  ddoo  ccoonnttaattoorr,,  ttaammbbéémm  eemm  sséérriiee  nnoo  cciirrccuuiittoo  ddee  aalliimmeennttaaççããoo  ddaa  bboobbiinnaa))..  

TTeessttee  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  ddoo  cciirrccuuiittoo..  OO  ccoonnttaattoo  nnoorrmmaallmmeennttee  ffeecchhaaddoo,,  ccoommaannddaaddoo  ppeelloo  eelleemmeennttoo  ttéérrmmiiccoo,,  

ttaammbbéémm  ddeevvee  eessttaarr  eemm  sséérriiee  nnoo  cciirrccuuiittoo  ddee  aalliimmeennttaaççããoo  ddaa  bboobbiinnaa  BB11  ddoo  ccoonnttaattoorr  qquuee  aacciioonnaa  aass  rreessiissttêênncciiaass..  

  

--  FFiinnaallmmeennttee,,  mmoonnttee  oo  cciirrccuuiittoo  ddee  ssiinnaalliizzaaççããoo,,  uuttiilliizzaannddoo  aa  ffoonnttee  222200VV  ((dduuaass  ffaasseess)),,  qquuee  aalliimmeennttaa  uummaa  

pprriimmeeiirraa  llââmmppaaddaa  ssiinnaalliizzaaddoorraa  ((ddee  iinnddiiccaaççããoo  ddoo  pprroocceessssoo)),,  aattrraavvééss  ddee  uumm  ccoonnttaattoo  aauuxxiilliiaarr  ddoo  ccoonnttaattoorr,,  ee  uummaa  

sseegguunnddaa  llââmmppaaddaa  ssiinnaalliizzaaddoorraa  aattrraavvééss  ddoo  ccoonnvveenniieennttee  ccoonnttaattoo  aauuxxiilliiaarr  ddoo  eelleemmeennttoo  ttéérrmmiiccoo..  TTeessttee  oo  cciirrccuuiittoo..  

  

PPaassssoo  33  --  OOppeerree  oo  ssiisstteemmaa  mmoonnttaaddoo  aannaalliissaannddoo  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  nnaass  vváárriiaass  ccoonnddiiççõõeess  

ppoossssíívveeiiss::    

  

aa))  rreessiissttêênncciiaass  ddeessaattiivvaaddaass,,  pprroonnttaass  ppaarraa  ooppeerraarr  ((ssiisstteemmaa  eemm  ""ssttaanndd--bbyy""))  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

bb))  aaqquueecciimmeennttoo  eemm  mmaarrcchhaa  ((ccaaiixxaa  ddee  rreessiissttêênncciiaass  aazzuull,,  ccoorrrreennttee  mmeennoorr))  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  
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cc))  ooppeerraaççããoo  eemm  ssoobbrreeccaarrggaa  ((ccaaiixxaa  ddee  rreessiissttêênncciiaass  cciinnzzaa,,  ccoorrrreennttee  mmaaiioorr))  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

                    dd))    ppóóss--ooppeerraaççããoo  eemm  ssoobbrreeccaarrggaa  ((aattuuaaççããoo  ddaa  pprrootteeççããoo  ttéérrmmiiccaa))  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

11..33  --  MMoonnttaaggeemm  ddee  cciirrccuuiittoo  ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo  ddee  dduuaass  ccaarrggaass  ccoomm  iinntteerrttrraavvaammeennttoo  

ee  ccoommaannddoo  tteemmppoorriizzaaddoo  ppaarraa  aa  sseegguunnddaa  ccaarrggaa  ((ddeemmoonnssttrraattiivvoo))  

  

OO  cciirrccuuiittoo  mmoonnttaaddoo    ccoonntteemmppllaa  oo  ccoommaannddoo,,    àà  ddiissttâânncciiaa,,  ppaarraa  oo  aacciioonnaammeennttoo  ddaass  

rreessiissttêênncciiaass  ddee  aaqquueecciimmeennttoo  ee  ddoo  mmoottoorr  qquuee  mmoovviimmeennttaa    uummaa  mmiissttuurraaddoorraa  iinndduussttrriiaall,,  ccoomm  

pprrootteeççããoo  ccoonnttrraa  ssoobbrreeccaarrggaa  ((ssóó  ppaarraa  aass  rreessiissttêênncciiaass))  ee  ssiinnaalliizzaaççããoo..  OO  mmoottoorr  ddaa  mmiissttuurraaddoorraa  

nnããoo  ppooddee  eennttrraarr  eemm  ooppeerraaççããoo  sseemm  qquuee  aanntteess  tteennhhaa  ssiiddoo  ccoommpplleettaaddoo  uumm  pprréé--aaqquueecciimmeennttoo  

ddaa  mmiissttuurraa  dduurraannttee  1155  sseegguunnddooss..  

  

EExxiisstteemm    33  ssiinnaalliizzaaççõõeess  lluummiinnoossaass  iinnddeeppeennddeenntteess::  

  

--  aa  pprriimmeeiirraa,,  iinnddiiccaannddoo  qquuee  oo  aaqquueecciimmeennttoo  eessttáá  eemm  mmaarrcchhaa,,  

--  aa  sseegguunnddaa,,  qquuee  oo  mmoottoorr  ddoo  mmiissttuurraaddoorr  eessttáá  eemm  ffuunncciioonnaammeennttoo;;  

--  aa  tteerrcceeiirraa,,  qquuee  hhoouuvvee  ssoobbrreeccaarrggaa  mmoottiivvaannddoo  oo  ddeesslliiggaammeennttoo  ddaass  rreessiissttêênncciiaass  ee  ddoo  mmoottoorr..  
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RROOTTEEIIRROO::  

  

--  FFaaççaa  uumm  ddiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo  ddooss  cciirrccuuiittooss,,  iiddeennttiiffiiccaannddoo  ooss  cciirrccuuiittooss  ddee  ppoottêênncciiaa,,    ddee  

ccoommaannddoo  ee  ddee  ssiinnaalliizzaaççããoo  ddee  ccaaddaa  uummaa  ddaass  ccaarrggaass  ((rreessiissttêênncciiaa  ee  mmoottoorr))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

--  OOppeerree  oo  ssiisstteemmaa  mmoonnttaaddoo  aannaalliissaannddoo  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  nnaass  vváárriiaass  ccoonnddiiççõõeess  ppoossssíívveeiiss::    

  

                  aa))  rreessiissttêênncciiaass  ddeessaattiivvaaddaass,,  pprroonnttaass  ppaarraa  ooppeerraarr  ((ssiisstteemmaa  eemm  ""ssttaanndd--bbyy""))  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

bb))    pprréé--aaqquueecciimmeennttoo  eemm  mmaarrcchhaa  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  
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  cc))  ooppeerraaççããoo  pplleennaa  ddoo  mmiissttuurraaddoorr  ((mmoottoorr  ee  rreessiissttêênncciiaass  ooppeerraannddoo  ssiimmuullttaanneeaammeennttee))  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

cc))    ooppeerraaççããoo  eemm  ssoobbrreeccaarrggaa  ee  aattuuaaççããoo  ddaa  pprrootteeççããoo..  

  

CCoommeennttáárriiooss::  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

  

22..  QQUUEESSTTÕÕEESS  

  

22..11  OO  qquuee  ssee  eenntteennddee  ppoorr  ccoonnttaattoorr  ccoomm  ccoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddee  2200  AA  aaccooppllaaddoo  aa  eelleemmeennttoo  

ttéérrmmiiccoo  ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  ddee  aajjuussttee  ddee  33AA  aa  1100AA  ??  

  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

22..22  EEllaabboorree  uumm  cciirrccuuiittoo  ddee  ccoommaannddoo  ppaarraa  uumm  mmoottoorr  qquuee  ppoossssaa  sseerr  ooppeerraaddoo  ddee  33  ppoonnttooss  

ddiiffeerreenntteess..  
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22..33  QQuuaaiiss  ssããoo  ooss  ttiippooss  ddee  ddeeffeeiittooss  pprroovváávveeiiss  qquuee  ssee  aapprreesseennttaamm,,  eemm  uumm  cciirrccuuiittoo  ddee  

ccoommaannddoo  àà  ddiissttâânncciiaa,,  eemm  qquuee  pprreessssiioonnaannddoo--ssee  oo  bboottããoo  ""LLIIGGAA"",,  oo  ccoonnttaattoorr  nnããoo  

""FFEECCHHAA"",,  ee  ooppeerraannddoo  oo  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  aacciioonnaammeennttoo  llooccaall  hháá  oo  ""FFEECCHHAAMMEENNTTOO""  

ddoo  ccoonnttaattoorr,,    ssee  mmaanntteennddoo  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ffeecchhaaddoo??  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

22..44  UUmm  mmoottoorr  aacciioonnaaddoo  ppoorr  uumm    ccoonnttaattoorr  ccoomm  pprrootteeççããoo  ttéérrmmiiccaa,,  ddeesslliiggoouu--ssee,,  sseemm  qquuee  

tteennhhaa  hhaavviiddoo  iinntteerrffeerrêênncciiaa  ddoo  ooppeerraaddoorr..  ÉÉ  ppoossssíívveell  ddeetteerrmmiinnaarr  ssee  aa  ccaauussaa  ddoo  

ddeesslliiggaammeennttoo  ffooii  ppoorr  iinntteerrrruuppççããoo  nnoo  ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa    oouu  ppoorr  ssoobbrreeccaarrggaa??  

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………......…………  

  

33  ..  CCOONNCCLLUUSSÕÕEESS  

  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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EELLEEMMEENNTTOO  

  

  

AABBNNTT//IIEECC  

  

OOUUTTRROOSS  

FFuussíívveell  

  
                                                                

CCoonnttaattoo  nnoorrmmaallmmeennttee  aabbeerrttoo  ((NNAA))  

                                                                      
CCoonnttaattoo  nnoorrmmaallmmeennttee  ffeecchhaaddoo  ((NNFF))  

                                                                      
CCoommuuttaaddoorr  

  

                  
                  

CCoonnttaattoo  tteemmppoorriizzaaddoo  nnoo  ffeecchhaammeennttoo  

                                            
CCoonnttaattoo  tteemmppoorriizzaaddoo  nnaa  aabbeerrttuurraa  

                                            
CCoommaannddoo  ddee  ffeecchhaammeennttoo  mmaannuuaall  

                  

      

                          

CCoommaannddoo  ddee  aabbeerrttuurraa          mmaannuuaall  

                  

  

                            

CCoonnttaattoorr  oouu  rreelléé  ccoomm          aacciioonnaammeennttoo  

eelleettrroommeeccâânniiccoo                                                                
CCoonnttaattoorr  ccoomm    ccoonnttaattoo                NNAA  

                          
  

CCoonnttaattoorr  ccoomm  rreettaarrddoo    ppaarraa  ooppeerraarr  

                          

  

RReelléé  ttéérrmmiiccoo  

                                                                          

CCoommaannddoo  ppoorr    tteemmppeerraattuurraa    ddee  

ffeecchhaammeennttoo  

                            

                              
v

  

  

LLââmmppaaddaa  ddee  ssiinnaalliizzaaççããoo  

                              
  

CCoommaannddoo  NNAA  ddee  rreelléé    ttéérrmmiiccoo  

                    

  

CCoommaannddoo  NNFF  ddee  rreelléé        ttéérrmmiiccoo  

  
                            

  

  


