PEA - ELETROTECNICA GERAL

LABORATORIO DE ELETROTECNICA GERAL

DISPOSITIVOS DE COMANDO
Cddigo: COM

RELATORIO -

Objetivo: A experiéncia tem como objetivo a familiarizagdo com dispositivos de
comando que possibilitem efetuar acionamentos a distancia.

1. ROTEIRO
1.1 - Andlise das caracteristicas construtivas e funcionais

Analise o0s dispositivos integrantes desta experiéncia, identificando seus
componentes, caracterizando suas funcgdes e caracteristicas técnicas:

a) CONTATOR

Descreva sucintamente como funciona o contator levando em conta os seguintes
itens: contatos principais (utilizados no circuito de acionamento), contatos auxiliares
utilizados nos circuitos de comando e de sinalizacdo, bobina para operagdo de
fechamento e bot&o para acionamento local.
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As caracteristicas técnicas tipicas do contator (valores de “placa": tensdo nominal
da bobina, corrente nominal do contator, etc) séo:

Tensdo da bobina: 183V até 220V — 60Hz e 50Hz

Corrente nominal do contator le ( categoria de utilizacdo AC-1 — carga resistiva):
20A

Norma IEC947 / VDEO0660

Categoria de utilizacdo AC-3 (alimentacdo de motores em gaiola):

vn KW CV/HP
220/280 3,0 4
380/400 55 75

440 5,5 7,5

500 75 10
660/690 75 10

b) DISPOSITIVO DE PROTECAO TERMICA

Descreva em poucas palavras como funciona o dispositivo de protecdo térmica
levando em conta 0s seguintes componentes: ajuste de corrente de disparo,
sinalizador de atuacéo, dispositivo de rearme, contatos auxiliares, botao de “teste".

c) BOTOEIRA

Descreva o funcionamento dos contatos NA (Normalmente Abertos) e contatos
NF (Normalmente Fechados).
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d) TEMPORIZADOR

Faca 0 mesmo para um temporizador levando em conta: contatos NA e NF e
botdo de ajuste de tempo

As caracteristicas técnicas do temporizador (valores de “placa” : tensdo nominal da
bobina, corrente nominal dos contatos, etc) sao:

Tensdo nominal (alimentacao) 220V/240V 50/60Hz
Corrente nominal dos contatos 5A
Tensdo dos contatos 250V

e) DEMAIS ACESSORIOS E EQUIPAMENTOS:

- amperimetro

- cargas: caixa de resisténcias cinza (120 Q por resisténcia) e caixa de resisténcias
azul (220 Q por resisténcia)
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- condutores de conexao

1.2 - Montagem de circuito para acionamento, a distancia, com sinalizacao

O circuito a ser montado devera contemplar o comando, a distancia, para o
acionamento das resisténcias de aquecimento de uma misturadora industrial, com
protecao contra sobrecarga e sinalizacao.

Deverdo existir duas sinalizagcdes luminosas independentes: a primeira indicando
que o pré-aquecimento ndo estd em marcha, e a segunda, que houve sobrecarga
motivando o desligamento das resisténcias.

ROTEIRO:

Passo 1 - Analise o diagrama esquematico abaixo, identificando os circuitos de poténcia,
de comando e de sinalizacao.

fase A

ip_l NAJ J NF
H

L1 L2
fase B

L1 - acende quando houver sobrecarga

NA

NF

E
g

L2 - acende quando a resisténcia esta desligada




PEA-ELETROTECNICA GERAL DISPOSITIVOS DE COMANDO

Passo 2 - Monte o circuito do esquema proposto, cuidando do ajuste da corrente de
disparo do elemento térmico, através da ado¢do de um nivel compativel com a corrente
nominal de operacgéo das resisténcias de aquecimento.

SUGESTAO

- Monte, em primeiro lugar, o circuito de poténcia, conectando a caixa azul de resisténcias, em ligagao
duplo-triangulo, a fonte ( trifasica, 220V , 60 Hz ), através dos 3 contatos principais do contator (e,
automaticamente pelos elementos térmicos, que estdo montados em série com 0s contatos principais), e pelo
amperimetro. Teste o funcionamento do circuito, utilizando o botdo de acionamento local. Verifique se o
ajuste de atuacéo do elemento térmico estd compativel com a corrente de carga. Se ndo, ajuste.

- Monte o circuito de comando, que devera utilizar a fonte de 220 V ( duas fases ) alimentando a bobina
B1, através da botoeira ( utilize o contato NF da botoeira em série, e a associa¢do paralelo do contato NA
da botoeira com o contato de “selo" do contator, também em série no circuito de alimentagio da bobina).
Teste o funcionamento do circuito. O contato normalmente fechado, comandado pelo elemento térmico,
também deve estar em série no circuito de alimentagao da bobina B1 do contator que aciona as resisténcias.

- Finalmente, monte o circuito de sinaliza¢éo, utilizando a fonte 220V (duas fases), que alimenta uma
primeira lampada sinalizadora (de indicacéo do processo), através de um contato auxiliar do contator, e uma
segunda lampada sinalizadora através do conveniente contato auxiliar do elemento térmico. Teste o circuito.

Passo 3 - Opere o sistema montado analisando o funcionamento nas varias condicoes
possiveis:

a) resisténcias desativadas, prontas para operar (sistema em “stand-by")

Comentarios:

b) aquecimento em marcha (caixa de resisténcias azul, corrente menor)

Comentarios:
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c) operacdo em sobrecarga (caixa de resisténcias cinza, corrente maior)

Comentarios:

d) pos-operacdo em sobrecarga (atuacdo da protecao térmica)
Comentarios:

1.3 - Montagem de circuito para acionamento de duas cargas com intertravamento
e comando temporizado para a segunda carga (demonstrativo)

O circuito montado contempla o comando, a distancia, para o0 acionamento das
resisténcias de aquecimento e do motor que movimenta uma misturadora industrial, com
protecao contra sobrecarga (s6 para as resisténcias) e sinalizacdo. O motor da misturadora
ndo pode entrar em operacdo sem gue antes tenha sido completado um pré-aquecimento
da mistura durante 15 segundos.

Existem 3 sinalizagdes luminosas independentes:
- a primeira, indicando que o aquecimento esta em marcha,

- a segunda, que o motor do misturador esta em funcionamento;
- a terceira, que houve sobrecarga motivando o desligamento das resisténcias e do motor.
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ROTEIRO:

- Faca um diagrama esquematico dos circuitos, identificando os circuitos de poténcia, de
comando e de sinalizacao de cada uma das cargas (resisténcia e motor).

- Opere o sistema montado analisando o funcionamento nas varias condigdes possiveis:
a) resisténcias desativadas, prontas para operar (sistema em "stand-by")

Comentarios:

b) pré-aquecimento em marcha

Comentarios:
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c) operacdo plena do misturador (motor e resisténcias operando simultaneamente)

Comentarios:

c) operacdo em sobrecarga e atuacédo da protecao.

Comentarios:

2. QUESTOES

2.1 O que se entende por contator com corrente nominal de 20 A acoplado a elemento
térmico com capacidade de ajuste de 3A a 10A ?

2.2 Elabore um circuito de comando para um motor que possa ser operado de 3 pontos
diferentes.
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2.3

2.4

Quais sdo os tipos de defeitos provaveis que se apresentam, em um circuito de
comando a distancia, em que pressionando-se o botdo "LIGA", o contator ndo
"FECHA", e operando o dispositivo de acionamento local ha o "FECHAMENTO"
do contator, se mantendo posteriormente fechado?

Um motor acionado por um contator com prote¢édo térmica, desligou-se, sem que
tenha havido interferéncia do operador. E possivel determinar se a causa do
desligamento foi por interrup¢do no fornecimento de energia ou por sobrecarga?
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