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| - Apresentagao

As atividades de crédito trabalho tém como intuito promover uma reflexao sobre a insercao dos conteldos de Fisica
Moderna no Ensino Médio. Assim, as intervencdes na monitoria serdo divididas em duas atividades. Inicialmente,
através da leitura dos artigos indicados, haverd uma discussdao sobre as possibilidades de se introduzir temas
controversos em sala de aula. Buscaremos nessa primeira abordagem trazer um (re)pensar sobre as limitacGes da
fisica classica e como determinados modelos em fisica ndo conseguiam responder a fenémenos observaveis da
natureza. Essa atividade implica olhar os conteldos aprendidos até o momento e colocar em xeque suas deficiéncias
e, consequentemente, a necessidade de um novo olhar para a fisica.

A segunda atividade, esperando que vocé ja esteja mais familiarizado com os contetdos de fisica moderna, procura
uma reflexdao mais delineada pelo contexto dos contelddos da disciplina. Nesse momento, iremos discutir as
possibilidades de inser¢do de temas da fisica moderna na sala de aula do ensino médio. Aqui, vocés deverao pensar
sobre as estratégias que devem ser abordadas para melhor compreensdo de toda complexidade que envolve esse
conhecimento. O conjunto de atividades resultardo em um apanhado de duvidas, que esperamos, sejam fonte de
um debate rico para a aprendizagem de nossa pratica.

Il — Atividades

A primeira atividade intitulada “As limitagées da Fisica Cldssica”, ocorrerd em dois momentos de preparacdo e
finalizara com a apresentacdo, no horario regulamentar de aula, da proposta de vocés sobre como abordar o tema.
Assim, proporemos a organiza¢do dos grupos e a escolha de temas - propostos em anexo (anexo |) - que a fisica
cldssica ndo consegue explicar. Apds tais escolhas, vocés deverdo analisar alguns livros didaticos com o intuito de
olhar para o como esses temas estdao sendo abordados no ensino médio. Essa discussdao nos permite avaliar de
maneira um pouco mais pautada na realidade escolar as condi¢des pelos quais se dao essa inser¢ao, ou seja, nos
permite fazer questdes sobre como o conteldo pode ser uma representagdo dos textos de graduagdo, entre outros.
Em seguida, propomos uma reflexdo sobre o papel do temas controversos em sala de aula com a leitura de um
artigo sobre o tema. Procuraremos aqui nos prepararmos para a criacdo da proposta da atividade. Nas aulas de
monitoria, os grupos poderdo tirar duvidas e escolher os livros para a proposicdo das estratégias e producdo do
semindrio (que sera apresentado em aula) sobre sua avaliacdo do livro (anexo Il). Em poucas palavras, o semindrio
devera trazer uma breve discussdo sobre o que foi encontrado na andlise dos livros e uma proposta dos grupos
sobre como se poderia fazer a transicdo da fisica cldssica para a fisica moderna partindo das discussdes sobre as
limitagGes da primeira. Cada grupo devera entregar um trabalho de duas paginas sobre a apresentagao (anexo lll).

A segunda atividade, sob o titulo “Fisica moderna e sua inser¢do na sala de aula”, propde uma analise dos conteudos
de fisica moderna que sdo ou podem ser apresentados no ambito escolar. Para isso, propomos que vocés facam
duas escolhas iniciais: primeiro do tema especifico de fisica moderna que gostaria de trabalhar (anexo 1V) e segundo,
a escolha da estratégia de ensino que servira de apoio para o desenvolvimento do tema (anexo V). O objetivo dessas
escolhas é que o trabalho se direcione para um conteldo ja estudado pelo grupo nas aulas e ao mesmo tempo, que
a opgao da estratégia de ensino focalize para um objetivo de aprendizagem. Dessas escolhas e discussdes, o que
esperamos, é que vocés tragam alguns conteudos da fisica moderna que podem e — como podem — serem
trabalhados em sala de aula. Para finalizar essa atividade propomos uma apresentacdo de semindrio em aula,
trazendo uma reflexao sobre o insergdo dessa discussdao no Ensino Médio, ou seja, é plausivel e valido trazer esse
tema para a sala de aula? Quais as vantagens de trazer essas discussdes para alunos do ensino médio, sera possivel
gue os alunos aprendam alguma coisa sobre fisica nesse contexto? Cada grupo devera entregar um trabalho de duas
paginas sobre a apresentagao, buscando discutir as possibilidades do uso de tal estratégia na sala de aula.

Em resumo:

Atividade |

1 — Escolha de um fenémeno da natureza que a fisica classica ndo consegue explicar (lista no anexo 1);

2 — Analise do livro didatico (PNLD') sobre a abordagem do tema para os alunos do ensino médio;

3 — Sugestdo de leitura do artigo sobre temas controversos (disponibilizado no moodle);

! Os livros dever3o ser os aceitos no PNLD: Programa Nacional do Livro Didatico de 2010 e 2012 (disponivel na bibliotequinha do
Ensino na Ala Il - Profis)



4 — Apresentacdo do seminario em aula regulamentar sobre o que foi encontrado nos livros e sua propostas de
insercao do tema escolhido.

Atividade 2

1 — Escolha de um conteudo de fisica moderna (anexo 1V);

2 — Refletir sobre o objetivo de aprendizagem;

3 — Escolha da estratégia de ensino (anexo V);

4 — Proposta do grupo e reflexdo sobre as possibilidade de inser¢do em sala de aula;
5 — Apresentacao do semindrio em aula regulamentar.

lll. Calendario

Data Aula Data Aula
08/08 Monitoria 10/10 Monitoria
15/08 Monitoria 17/10 Monitoria
22/08 Monitoria 24/10 Monitoria
29/08 Monitoria 31/10 Monitoria
05/09 Feriado 07/11 Monitoria
12/09 Monitoria 14/11 Feriado
19/09 Monitoria 21/11 Monitoria
26/09 Apresentagdo dos semindrios 28/11 Apresentagdo dos semindrios
03/10 Monitoria

IV — Avaliagao

A avaliagdo sera feita, para as duas atividades, em parceria entre o Prof. Munhoz e os monitores. Ela se pautara em
duas dimensdes de andlise. Primeiro sera avaliado como os conteldos de fisica moderna, respeitando o estagio da
disciplina em que vocés se encontram, sdo abordados nos semindrios. Em outras palavras, se os fenbmenos e
teorias, estdo sendo discutidos de forma correta. Na segunda dimensdo da analise serdo observados se os objetivos
de aprendizagem e as estratégias estdo coerentes nas propostas, assim como, a viabilidade de inser¢do na sala de
aula do ensino médio.

V - Anexos

| — Temas: “Limitagdes da Fisica Cldssica”

1 -0 problema da radiagdo do corpo negro e a catastrofe do ultravioleta

2 — O problema da estabilidade atdmica

3 — A emissdo de elétrons de um material a partir da incidéncia de radiagao eletromagnética com uma frequéncia
limite

4 — O espalhamento de raios-X na matéria

Obs.: Cada tema devera ser abordado por ndo mais que dois grupos. Assim, o critério de escolha se dara pela ordem
de procura.

Il — Apresentacdo do semindrio
Os seminarios deverdo ser organizados para que haja 15 minutos de apresentacdo e 10 de debate com a sala. Devera
conter nos slides os passos numerados no item Il.

Ill = Organizagdo do trabalho escrito

O trabalho devera ser entregue em formato: folha A4, margens superior e inferior de 2,5 cm e esquerda e direita de
3,0 cm, fonte Times New Roman e espagamento simples. Os grupos podem utilizar o esquema da apresentagao do
semindrio para organizar a escrita do trabalho, ou seja, utilizar como itens: objetivo de aprendizagem, estratégia de
ensino, proposta, reflexao critica sobre o tema etc. A entrega do trabalho deverd ser no dia da apresentacao.

IV — Temas de fisica moderna
1. Origem, evolucdo e conceitos dos modelos atdmicos da matéria
a. Modelo de Thomson




b. Modelo de Rutherford

¢. Modelo de Bohr

d. Descri¢do qualitativa do dtomo de um elétron a partir da teoria qudntica de Schroedinger
2. Natureza dual da radiacao

a. Ondas eletromagnéticas de Maxwell

b. Fétons de Einstein

c. Complementaridade

3

a

. Natureza dual da matéria

. Estrutura atémica (corpuscular) da matéria
b. Hipdtese de de Broglie
c. Complementaridade

Obs.: Os temas deverao ser escolhidos segundo os mesmos critérios no item anexo |. Cada tema possui 3 sub-temas
gue deverdo ser abordados na atividade.

V — Estratégias de ensino

1 — Laboratdrio e a experimentacdo em sala de aula

2 — Analise dos Projetos de ensino

3 — 0 uso de programas, computadores e outras tecnologias
4 — Literatura na sala de aula

5 — Textos de divulgacdo cientifica

6 — Jari simulado e/ou debate no ensino médio

7 — Filosofia e Histéria da Ciéncia



